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Summary for policymakers of the assessment report of the
Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and
Ecosystem Services on pollinators, pollination‘and food production

Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystém
Services

(deliverable 3 (a)) of the 2014-2018 work pregramme

Grandes cultivos de renta incluyendo café y cacao, generan los mayores productos ¢
exportacion agricola de los paises tropicales y dependen de los polinizadores;

La gran mayoria de los polinizadores son especies salvajes

La contribucion de los polinizadores salvajes esesaiuada y sus poblaciones declinan
(NO existe evaluacion mundial (UICN) para insectos polinizadores);

Rendimiento y calidad de muchos cultivos dependen de la diversidad / abundancia d
polinizadores. 2
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Research article

Experimental evidence for stronger cacao yield limitation by pollination than
by plant resources

Janna H. Groeneveld ?, Teja Tscharntke?, Gerald Moser®, Yann Clough **

* Agmoecology, Department of Crop Sciences, University of Gattingen, Waldweg 26, 37073 Gattingen, Germany
b Ecology and Ecosystem Research, Albrecht-von-Haller-Institute for Plant Sciences, University of Gattingen, Untere Karspiile 2, 37073 Gottingen, Germany

GAumentar solo de un 10% la eficiencia de la polinizacion podria duplicar los
rendimientos en cac&o

Adjaloo & Oduro... J. Appl. Biosci. 2013.  Insect assemblage and the pollination system in Cocoa
ecosystems

DT Journal of Applied Biosciences 62: 4582 — 4594 0B6 especies de

o ISSN 169725502 insectos perteneciendo
a 7 Ordenes fueron
capturados

Insect assemblage and the pollination system of
cocoa (Theobroma cacao L) 3



La floracion y la flor

Flores hermafroditas aparecen de yemas axilares s
hojas, sobre la corteza , desdel Afios después de
germinacion y siempre 1.5 afios después de la
F2NXYI OAsy RS fF O2NIST |

Floracion sincronizada de las flores en una misma
plantacion de cacao, segun factores del ambiente
(suelo, clima) y del estado fisioldgico del cacao;

Dos picos de floracion marcados por afio, separadc
por periodos sin 0 con pocas flores, variable segun
factores ambientales.

A Boton floral listo para abrirse por la
tarde/noche.

Polen inmediatamente funcional y
viable por 48 horas. Aptitud de la flol
para fecundacion constante por 48h
AF cm: RS fla Tfz2
caen.

Solo el 5% de las flores polinizadas
(2% de todas las flores) reciben
suficiente polen para fecundar todos
los 6vulos.

1 Subpolinizacié - " d todos | i tA Un arbol de cacao produce miles de
U Subpolinizacion crénica observada en todos los continentes GLIores cada afio pero solo unas

U Depende de las _poblaciones de polinizadores y de la cantida ecenas llegan al estado de fruta.4
de polen producido.
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La Flor y el polen

La Flor

Pequefa (0.8 cm diametro), de tipo 5,
color blanco a rosado, con pétalos
presentando estructuras que esconden
estambres rigidos y abiertas hacia el estilc
los estigmas;

El polen

Escondido, de dificil acceso, redondo,
pegajoso con relieve superficial

A poco adaptado al transporte por el viento;

A adaptado al transporte por animales
pequenos.



Los polinizadores del cacao

Diptera: Ceratopogonida€¢ForcypomiaAtrichopogon Dasihelealasiohelia
[Saunders, 1959; Hernandez, 1965; Soria, 1970; Winder, 1972; Kaufmann, 1R8&8yeet al., 1980;
2dzy 3T MpyoT X8 d
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Tarmadja 2015 The cacao flower visitor insects diversity and
their potentialities as pollinators

A\

Estudios mas recientes muestran que >
50% de los polinizadores pertenecen &

otros grupogMassaux& al., 1976; Young,
1981; Paulin & al., 198Frimpong& al.,
2009;Adjalog 2013

Sum of insects visitor on 100 flowers

®Mealybugs

= Aphids

= Blackants

® Crematogaster

= Anoplolepsis

® Drosopholid flies

» Cecidomyiid
Ceratopogonid

Diptera: CecidomyiidagDrosophilidae

Himenoptera Formicidae
(Crematogaster Meliponinae Apidae

Tisanoptera(Thrips)

Hemiptera Cicadellidagy Aphididae

Figure 2. Sum of insects visitor on 100 opened flowers

» Una amplia lista de especies de insectos, obtenida con técnicas basadas en trampas m@ramcaS38;
Frimponget al., 2009con feromonagYoung et al., 198&)sin (Soria et al., 1986rimponget al., 2009).
El color de las flores no juega ningun papel que se haya podido def¥otarg, 1986).

Nuevos metodos para identificar los insectos polinizadores, confirmar su impacto
y determinar las condiciones de su presencia (habitat) en los cacaotales. 6




Fruit set 28 days after pollination (%)

Sex Plant Reprod (1996) 9:221-227 © Springer-Verlag 1996

Polinizacion y

cuajado: el

M. Falque - C. Lesdalons - A. B. Eskes CO m po n e nte
Comparison of two cacao (Theobroma cacao L.) clones for the effect enético
of pollination intensity on fruit set and seed content 9

La intensidad de polinizacion necesari
____________ i + para alcanzar la mitad del cuajado

maximo es dos veces superior en IFC
gue en SCAG.

¥

_ [ 88.6)3.49
X

SCA 6 requiere menos
L ____________ I ovulos fertilizados que IFC5
I para cuajar

Fig. 1 Effect of pollination intensity on fruit set for two cacao ge-

22 [, [ — notypes. Iriangles represent average values for lclasses of pollina-
] [ tion intensity containing 58-76 flowers. Fertical bars indicate
95% confidence mntervals of the percentages of fruit set for each
220.995 class (binomial law)

0 , , . . . '
o 40s0 100 150 200 250 300 350 7
Pollination intensity



Colecmones grandes pIantamones agmlustrlales plantaciones mono
? ' ' 0 polivarietalescontroladas

UF
(8 HILEF

SIN o con poco
conocimiento de las |
caracteristicas genéticas del 10

material vegetal |




Compatibiliad / Incompatibilidad

Auto-compatibles §
€ :
Inter-incompatibles {88

I
oo

A Su intensidad varia d.
acuerdo a la variedac
del cacao

A La incompatibilidad
Se expresa varias
semanas despues
de la polinizacion, a
nivel de la Auto-incompatibles Sl --> fuerte determinismo
fecundacion en el e ~83¥: genetico.

...
ovario. m Inter-compatibles ﬂ j, 9
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de sombra

, basada en cacao C&IN(autecompatible) y algunas plantas de cacao nativo

desconocido.
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IIVO experimen

Caracterizacion de los micro habitats
polinizadores con videocamaras.

Dispos
heterogéneo




ODbjetivo:

A Caracterizar la heterogeneidad de habitats de
Insectos polinizadores en el cacaotal:

Cartografiade laparcela relieve, hojarasca, vegetacigestructura espacial

|dentificacion de 2 zonas ofreciendo habitat homogéneo y monitoreo
del microclima

Monitoreo video de 10 flores (maxi 2 por arbol) en cada zona por 1 me
época seca (2017) y humeda (2018)

1

A Interpretar las variaciones de composicion de |;
poblaciones de insectos polinizadores en funci
de la heterogeneidad del habitat.

19



Mapeo de la topografia, vegetaciomgcromasa
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Caracterizacion dmicrohabitats
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Metodo de trampa
convideocamarasy
detector de
movimiento




