TTOSANITIZAGION (“C)JJJ ) ESTRATEGIA
PRANGIPAIRDEMMANEJOMN TEGRADOID, D
ENEERMEDADESIENNA 39 =ENFEIFPERY'

~ Treside Sezlelzig ol de estudios de
~ epidemio logia y ef|C|enC|a de control
|==¢ '3} j, i A s,

‘1 7
f lﬁl : P -..rs‘--““*-nnr“||| B

\v

-. Y. i

”. l 2
pr. OLA [lOA

‘."f""'llll"““‘"llllf"

i

J

% |

T

!!“' boug 0 IY "M |
R|o§ UlZ *

al AC arla dela selva

Tingo Maria - Peru

2017 International Symposium on Cocoa Research (ISCR), Lima, Peru, 13-17 November 2017
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- Reducir las pérdidas.

% 1980 Dinamismo de investigaciones en cacao
- UNAS - Convenios
- Lineas de investigacion: Mejoramiento genetico.
Manejo de enfermedades y manejo del cultivo.

% Estrategia de manejo integrado de enfermedades (1982- 2017)
- Diagnostico y cuantificacion de enfermedades: Priorizacion
- Epidemiologia y progreso de enfermedades: Estratégia
- Evaluar la eficiencia de la Fitosanitizacion : Remocion



1. Diagnostico y cuantificacion de enfermedades

1980 : Levantamiento sistematico en localidades
¢Qué? ¢Cuanto? ¢Principales?

Cuadro 1: Incidencia (%) de enfermedades en el cultivo de cacao en el ambito del Alto Huallaga —
Region de Tingo Maria. Periodo agosto 1988 - julio 1989.

pudricion  "Y9™ Antrac- Thiela-
o Escoba de bruja cion . . . Otras enfermedades
N°de parda nosis viopsis
CATER  secto- i) el
res Coji Mal de Pudrici6 Mal
Follaje Ol £ruto Fruto Tronco Fruto Fruto  Fruto alde ruaricion  ofero 2  Buba
Floral machete radicular rosado
: h Escoba de bruja
Tingo Maria 10 720 508 66.8 185 33.3 423 384 12.2 0.0 3.2 10.3 3.4 3.4 (Moniliophthora perniciosa)
Marona 5 67.3 423 583 20.3 20.1 520 26.6 6.8 0.0 4.2 6.2 0.0 0.0
Palo de Acero 7 70.3 533 634 247 163 493 213 0.0 0.0 0.0 7.3 6.2 0.0
Aucayacu 8 69.3 425 612 172 7.4 441 8.3 0.0 2.4 2.3 6.2 5.6 3.1
Tulumayo 4 534 394 526 265 7.3 324 112 0.0 3.4 0.0 0.0 0.0 0.0
Pillao 3 423 384 46.3 126 0.0 36.9 7.2 0.0 0.0 0.0 0.0 4.8 0.0
Cayumba 4 614 30.3 484 16.2 0.0 42.4 0.0 0.0 0.0 0.0 11.2 6.2 0.0
Progreso 2 56.0 37.1 428 21.0 0.0 46.3 9.2 0.0 0.0 0.0 12.4 0.0 0.0
Tocache 5 712 56.1 583 223 0.0 48.3 16.6 0.0 0.0 0.0 11.3 5.6 0.0 .
La Morado 4 632 323 483 163 00 413 63 34 0.0 0.0 92 00 00 PRI [FELEE

: Phytophth .
Fuente: Adaptado de Rios-Ruiz (1989). (Phytophthora spp.)

Hasta fines de 1980 e inicios 1990 : Escoba de brujay Pudricién parda.




1. Diagnostico y cuantificacion de enfermedades

1990 : Severa epidemia de moniliasis en Peru
Levantamento sistematico en 10 aflos (1989-1998)

cDonde? ¢Distribucion? ¢Cuanto?

Cuadro 2: Prevalencia (%) de la moniliasis en plantaciones de cacao e incidencia media (%) en
diferentes regiones del Peru de 1989 a 1999.

Primer levantamiento Segundo levantamiento
Region No. de.
FIOUITEEE - . Incidencia - . Incidencia
Afo Prevalencia . Afo Prevalencia :

media media

Jaén-Bagua (§) 1989 48.6 53.6 1990 85.7 60.1 ]
e

Tingo Maria 18 1993 47.9 54.8 1994 90.6 60.5
Satipo 2 1997 48.1 58.6 1998 75.7 62.0
San Francisco 4 1995 45.3 37.8 1996 92.9 61.0
La Convencién 1 1998 10.3 26.8 1999 40.0 47.9

Fuente: Adaptado de Rios-Ruiz at al. (2002).

Moniliasis

Década de 1990 : Epidemiay moniliasis (Moniliophthora rorer)




1. Diagnostico y cuantificacion de enfermedades

Plantaciones hibridas Plantaciones clonales

Al




2. Epidemiologia y progreso de las enfermedades del cacao

1980 - 2000 : Estudios de progreso de EB y PP i Precipitacion

;Déndey ¢Epocade  ¢Estrategiay
mayor momento de

cuando? ! :
incidencia ? control?

=
=
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=

Dano en frutos

Dafo en brotes vegetativos

Frutos con Pudricion Parda

os con escoba de brga

Tiempo (dia - mes)

Figura 1. Progreso de EB Y PP en relacion a la fenologia y
clima durante 1989 a 1990 en Tingo Maria-Peru

Estrategia de control: Fitosanitizacion = EB : Remocion de escobas vegetativas.

PP : Remocioén de frutos enfermos.




2. Epidemiologia y progreso de las enfermedades del cacao

1990 - 2010 : Estudios : Fenologia, In6culo, Clima

¢Donde y ¢Epoca de ¢ Estrategia y
cuando? - Dbl momento de
incidencia ? control?

» Dafnos en frutos
T\ e

Estrategia de control: Fitosanitizacion

MO : Remocion de frutos enfermos.

Frecipitacién

—— Fratos joveres

——— Frutos con mornhasis
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Figura 2. Progreso de MO en relacion a la fenologia y clima
durante 1996 a 1997 en Tingo Maria, Peru.




3. Eficiencia de laremocion de tejidos enfermos = Reduccién de inéculo.

Ensayo. 1. Eficiencia de la remocion de escobas vegetativas setiembre 1988 — agosto 1989.
Plantacion hibrida tradicional antigua

_ _ Incidencia de frutos (%) Produccion
Frecuencia de remocién e
de escobas vegetativas Escob.a de Pudricion Giiies Total Almendra
bruja parda enfermos seca (Kg/ha)

1.Unavez al afio (set88) 26.90a 11.00a 1.70a 39.60a 504.76 a
2. Dos veces al afio (set 88
- dic 88)
3. Dos veces al afio (set 88
- ene 89)

23.03a 11.71a 093a 3567a 567.18 a

2248a 10.75a 149a 34.72a 542.18a

4. Tres veces al afo (set
88 - ene 89 - may 89)

Parcela comparativa (sin

> 44.06 8.37 4.53 56.90 230.55
remocion)
Fuente: Adaptado de Rios-Ruiz y Alarcon (1992).

Ensayo 2. Eficiencia de laremocion de escobas vegetativas y de frutos enfermos.
setiembre 1989 — agosto 1990. Plantacion hibrida moderna nueva

20.23 a 943a 0.84a 30.50a 643.74a

Frecuencia de remocion de Incidencia de frutos (%) Produccion
escobas vegetativas / Frutos Escoba de Pudricion Almendra seca
. Total enfermos
enfermos bruja parda (Kg/ha)

1. Unavez al afio (set 89) / dos
ENEGES

13.72 a 2.59 ab 16.31 a 1123.00 a

2. Dos veces al afio (set 89 - ene
90) / dos semanas

12.07 a 3.09 b 15.17 a 1089.70 a

3. Dos veces al afio (set 89 - ene

90) / dos semanas y aplicacion 11.19 a 1.53 a 12.72 a 1183.50 a

de fungicida cada 30 dias.

Fuente: Adaptado de Cotache y Rios-Ruiz (1991).



3. Eficiencia de la remocion de tejidos enfermos

Ensayo 3. Eficiencia de laremocion de frutos enfermos setiembre 1995 — agosto 1996.
Plantacion hibrida tradicional Antigua.

: Incidencia de frutos (%) Produccion
Frecuenciade
remocion de frutos . S —_— o :
enfermos scoba udricién T ota mendra
de bruja parda Moniliasis enfermos seca (Kg/ha)
1. Semanal 5.82a 294 b 2468 b 3345 Db 674.47 a
2. Dos semanas 8.23a 5.49a 38.25a 51.97 a 512.92 b

Fuente: Adaptado de Soberanis y Rios-Ruiz (1998) y Soberanis, et al. (1999).

Ensayo 4. Eficiencia de laremocion de frutos enfermos setiembre 1998 — agosto 1999.
Plantacion hibrida moderna nueva

Incidencia de frutos (%) Produccién
Frecuencia de remociéon de I I r
frutos enfermos Moniliasis Otros Tota Almendra
enfermos  seca (Kg/ha)
1. Dos semanas 26.89 a 3.75a 30.64 a 775.4Db
2. Semanal 16.56 b 2.63 a 19.19b 10131 a

3. Diferenciada: Semanal
de dic a may, y cada dos 17.52 b 2.74 a 20.26 b 989.0 a

semanas de jun a nov.

Fuente: Adaptado de Rios-Ruiz (2004).



3. Eficiencia de la remocion de tejidos enfermos

Ensayo 5. Eficiencia de la remocion de frutos enfermos noviembre 2014 — octubre 2015
Plantacion clonal moderna nueva (CCN51).

Incidencia de frutos (%) Produccion
Frecuencia de remocioén
de frutos enfermos Escobade Pudricion ... Total Almendra
: Moniliasis
bruja parda enfermos  seca (Kg/ha)
1. Dos semanas 1.06 a 7.90 a 11.46 a 20.42a 1860.36b
2. Semanal 0.83 a 4.38Db 7.52b 12.75b 2093.81 a
3. Diferenciada: Semanal
de dic a may, y cada dos 1.09 a 3.54Db 6.55b 11.18 b 2192.32 a
semanas de jun a nov.

Fuente: Adaptado de Jambo y Rios-Ruiz (2017). M al aremoc | é Nn

A .‘”_/.,.‘., S
Fitosanitizacion es la clave de control ‘ BRovs i
v Bien realizado SN i PN Tl
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v Complementar: BPA, Fungicidas,
variedad resistente — UNAS.
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